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© Metallisierte Verbundfolie aus zwel mit Klebstoff verbundenan Kunststoffilmen. 

© Bei der neuen Verbundfolie aus zwei mit Klebstoff 
verbindenen Kunststoffilmen, wobei mindestenes einer der 
beiden Filme an seiner Innenflache mit einer Metallschicht 
versehen ist und wobei einer der beiden Filme aus einem 
transparenten Kunststoffilm besteht, ist der andere Film aus 
einem opaken Kunststoffilm gebildet, dessen Opazitat auf 
Mikrohohlraumen in dem Film beruht. Die Verbundfolie wird 
durch Zusammenfugen der beiden Kunststoffilme mit Hilfe 
der Klebstoffschicht hergeslellt Sie besitzt hervorragende 
Barriere-Eigenschaften. das heiBt. sie weist insbesondere 
eine geringe Lichtdurchlassigkeit, Wa sserdampf -Durch - 
lassigkeit und eine geringe Gasdurchlassigkeit sowte eine 
gute Aroma- und Riechstoff-Dichtheit auf. Die Verbundfoli 
wird besondes vorteilhaft zur Verpackung von empfindlichen 
Lebels- und Genufimirteln verwendet. 
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Metallisierte Verbundfolie aus zwei mit Klebstoff ver- 
bundenen Kunststoff ilmen 

Die Erfindung betrifft eine metallisierte Verbundfolie 
5 aus zwei mit Klebstoff verbundenen Kunststoff ilmen, 

wobei mindestens einer der beiden Filme an seiner Innen- 
flache eine Metallschicht tragt und wobei einer der 
beiden Filme aus einem transparenten Kunststoff ilm be- 
steht . 

10 

Eine solche Verbundfolie ist aus der deutschen Offen- 
legungsschrift 2 756 497 bekannt, die der US-Patent- 
schrift 4 211 811 entspricht. Dabei besteht auch der 
andere der beiden Filme aus einem transparenten Kunst- 
15 stoffilm. Diese Verbundfolie entspricht zwar hin- 

sichtlich Undurchlassigkeit fur Licht, Wasserdampf , Gase 
Aroma- und Riechstoffe weitgehend den entsprechenden 
Forderungen, sie weist jedoch ein relativ unvorteilhaf te 
Aussehen auf. 

20 

Aus der europMischen Patentanmeldung 0 038 022 ist eben- 
falls eine metallisierte Verbundfolie aus zwei mit Kleb- 
stoff verbundenen Filmen (Schichten) bekannt. Dabei be- 
. steht eine der beiden Schichten aus einem transparenten 

25 Kunststoff ilm, der auf mindestens einer Seite mit einer 
metallisierten Schicht beschichtet ist. Bei dieser Ver- 
bundfolie besteht die andere der beiden Schichten aus 
Papier oder Karton. Der Nachteil dieser Verbundfolie 
liegt insbesondere darin, da£ sie aufgrund des Papier- 

30 oder Kartonfilmes beispielsweise nicht wasserfest ist. 
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Es sind auch schon ein- oder mehrschichtige, opake Kunst- 
stoffolien oder -filme bekannt. So wird in den beiden 
europaischen Patentanmeldungen 0 004 633 und 0 083 495 
eine durch Coextrusion hergestellte und biaxial gestreck- 
5 te, opake Polyolef in-Folie beschrieben, die aus einer 
opaken Tragerfolie (als Basisschicht oder Mittelschicht) 
und zwei transparenten oder glasklaren AuBenschichten 
(Deckschichten) aufgebaut ist. Die im Vergleich zu den 
Deckschichten betrSchtlich dickere Tragerfolie ist ein- 

10 schichtig und besteht aus Poly olefin und Fttllstqff en. 
Ihre Opazitat resultiert daher, daB aufgrund des Fall- 
stoffgehattes und des biaxialen Streckens eine groBe An- 
zahl von MikrohohlrSumen (Vakuolen) vorhanden sind. Beim 
Strecken wird die Polymermatrix an den Korngrenzen der 

15 mit dem Polylolefin unvertrSglichen anorganischen oder 
organischen Ftillstoffe aufgerissen, was zur Entstehung 
der genannten Mikrohohlraume, das heiBt, zu freien 
(leeren oder ungefiillten) Raumen ftihrt. (Es versteht sich 
von selbst, daB diese Vakuolen oder Mikrohohlraume iiber 

20 das ganze Vo lumen der Tragerfolie verteilt sind.) Durch 
die Brechung (Streuung) des Lichtes an den HohlrSumen 
wird das opake Aussehen verursacht. Diese Folien oder 
Filme besitzen zwar ein sehr vorteilhaf tes und werbe- 
wirksaines Aussehen, sie sind jedoch wegen ihrer hohen 

25 Dampf-, Gas- und AromadurchlSssigkeit zum Verpacken von 
empfindlichen Giitern wie Schokolade , Kaffee, Salzletten, 
Marzipan und dergleichen nicht geeignet. 



Die Aufgabe der Erfindung besteht demnach darin, eine 
Verbundfolie der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
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sowohl ein vorteilhaf tes und werbewirksames Aussehen, als 
auch hervorragende Barriere-Eigenschaf ten besitzt. Unter 
Barriere-Eigenschaften wird insbesondere eine geringe 
Lichtdurchlassigkeit , eine geringe Wasserdampf-Durchias- 
5 sigkeit, eine geringe Gasdurchlassigkeit und eine gute 
Aroma- und Riechstoff -Dichtheit verstanden. Diese 
Barriere-Eigenschaf ten, vor allera die ersten drei, sind 
besonders wichtig ftir die Verpackung von oxidations- 
erapf indlichen Lebens- und Genufimitteln . 

10 

Die erf indungsgemafie metallisierte Verbundfolie aus zwei 
mit Klebstoff verbundenen Kunststoff ilmen , wobei mindes- 
tens einer der beiden Filme an seiner Innenfiache mit ei- 
15 ner Metallschicht versehen ist und wobei einer der beiden 
Filme aus einem transparenten Kunststoff ilm besteht, ist 
dadurch gekennzeichnet , dafi der andere Film aus einem 
opaken Kunststoff ilm besteht, dessen Opazitat auf Mikro- 
hohlrSumen in dem Film beruht. 

20 

Es ist bevorzugt, dafi die Verbundfolie eine Metallschicht 
aufweist, und zwar an der Innenfiache des transparenten 
Kunststoff ilmes (die Innenfiache der Filme sind jene Fla- 

25 chen, die im fertigen Verbund einander zugewandt sind). 
Eine bevorzugt e erf indungsgemafie Verbundfolie besteht 
demnach aus zwei mit Klebstoff verbundenen Kunststoff - 
f ilmen, wobei einer der beiden Filme ein transparenter 
Kunststoff ilm ist, der auf seiner Innenfiache mit einer 

3° Metallschicht versehen ist, und der andere Film ein opa- 
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ker Kunststoffilm ist, dessen Opazitat auf Mikrohohlrau- 
men in dem Film beruht. 

Der transparente (unter transparent wird mehr oder weni- 
5 ger klar bis glasklar verstanden) und/oder der opake 
Kunststoffilm k6nnen ein- oder mehrschichtig, vorzugs- 
weise zwei- oder dreischichtig, aufgebaut sein. Beim 
zweis chicht igen Aufbau besteht der transparente Kunst- 
stoffilm aus zwei transparenten Schichten (der Basis- 

10 schicht und der Decks chicht) und der opake Kunststof f- 
film aus einer opaken Schicht (Basis schicht) und einer 
transparenten Schicht (Deckschicht) ; in beiden Fallen ist 
die transparente Deckschicht die AuBenschicht der fer- 
tigen Verbundfolie. Beim dreis chicht igen Aufbau besteht 

15 der transparente Kunststoffilm aus einer transparenten 
Mittelschicht (Basisschicht) und zwei transparenten Deck- 
schichten und der opake Kunststoffilm aus einer opaken 
Mittelschicht (Basisschicht) und zwei transparenten Deck- 
schichten. 

20 Die genannten einseitig oder beidseitig vorliegenden zu- 
satzlichen Schichten (Deckschichten) des mehrs chicht igen 
Kunststof filmes sind vorzugsweise Siegelschichten. Die 
mehrs chicht igen Kunststof filme sind vorzugsweise durch 
Coextrusion hergestellt. 

25 

Der transparente Kunststoffilm (ein- oder mehrschichtig) 
ist vorzugsweise biaxial gestreckt (orientiert) . Ixn Fall 
von beispielsweise Propylenpolymeren als Kunststoff ist 
30 zur biaxialen Orientierung zuerst in Lang6richtung vor- 
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zugsweise bei einer Temperatur von 130 bis 140 *C und 
einem Langsstreckverhaltnis von 5 bis 7 : 1 und anschlie- 
Bend in Querrichtung vorzugsweise bei einer Temperatur 
von 160 bis 180 °C und einem Querstreckverhaitnis von 
5 8 bis 10 : 1 gestreckt worden. 

Die Opazitat des opaken Kunststoff i lines beziehungsweise 
der opaken Basisschicht beruht auf Mikrohohlraumen in dem 
Film beziehungsweise in der Schicht. Es handelt sich al- 
so, wie eingangs erwahnt, um einen Film (Schicht), der 
(die) im wesentlichen aus Kunststoff als Hauptkomponente 
und Ftillstoff besteht und biaxial gestreckt worden ist. 
Ftillstoffe sind anorganische und organische, mit dem 
Kunststoff unver tragi iche, pulverffirmige Materialien. 
Beispiele fur organische Ftillstoffe sind Polyacrylate , 
Polyamide, Epoxidharze, Polyvinylacetate und Fluor ent- 
haltende Polymere. Anorganische Ftillstoffe sind bevor- 
zugt. Geeignete anorganische Ftillstoffe sind Sulfate, wie 
Aluminiumsulf at , Bariumsulfat und Calciumsulfat ; Carbona- 
te, wie Calciumcarbonat und Magnesiumcarbonat ; Silicate, 
wie Aluminiumsilicat (Kaolinton) und Magnesiums ilicat 
(Talkum) ; Oxide, wie Aluminiumoxid , Magnesiumoxid , Sili- 
ciumoxid, Titanoxid und Zinkoxid; und Salze organischer 
SSuren, wie Benzoate und Citrate. Von den anorganischen 
Ftillstoffen werden Calciumcarbonat, Siliciumdioxid, 
Titandioxid oder Mischungen davon bevorzugt eingesetzt. 
Calciumcarbonat (Kreide) ist besonders bevorzugt. Die 
Menge an Ftillstoff liegt bei 5 bis 30 Gew.-%, vorzugs- 
weise 8 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Mischung von Kunststoff und Ftillstoffen. Die mittlere 
Teilchengrfifie des pulverfarmigen Ftillstoffs liegt im Be- 
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reich von 0,5 bis 10 /um, vorzugsweise im Bereich von 2 
bis 5 /um. 

Die biaxiale Streckorientierung des Falls toff enthalten- 
5 den Kunststoffilmes (ein- oder mehrschichtig) wird, bei- 
spielsweise bei Propylenpolymeren als Kunststoff , in 
Langs rich tung vorzugsweise bei einer Temperatur von 120 
bis 130 °C und mit einem Langs streckverhaltnis von 5 bis 
7 : 1 und in Querrichtung vorzugsweise bei einer Tempera- 

lO tur von 160 bis 180 *C und mit einem Quer streckverhaltnis 
von 8 bis 10 : 1 durchgeftihrt , wobei zuerst langsge- 
streckt wird und wobei gleichzeitig durch die relativ 
niedrige Langs strecktemperatur das eingangs erwabnte Auf- 
reiSen der Polymermatrix gefordert wird. Aus dem genann- 

15 ten Fullstoff und der angegebenen biaxialen Streckorien- 
tierung resultieren die fur das opake Aussehen des Filmes 
erf ord er 1 ichen Mikrohohlraume . 

Die Dicke der beiden Kunststoffilme, welche die erfin- 
20 dungsgemaBe Verbundfolie bilden, kann innerhalb weiter 
Grenzen variieren. Die Dicke (Gesamtdicke) eines Kunst- 
stoffilmes betragt im allgemeinen 10 bis 100 /um, vor- 
zugsweise 20 bis 60 yum. Die Deckschichten oder Siegel- 
schichten sind etwa 0,2 bis 3 /um dick, vorzugsweise 
25 0,5 bis 1,5 /um. 



Die Metallschicht kann aus jedem geeigneten Metall be- 
stehen. Bevorzugt sind Schichten aus Aluminium, Zink, 
Gold oder Silber oder aus entsprechenden Legierungen, 
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wobei Aluminium oder aluminiurahaltige Legierungen beson- 
ders bevorzugt sind. Als geeignete Metallisierungsver- 
fahren seien die Elektroplattierung, das Besputtern und 
die Vakuumbedampfung genannt, wobei die Vakuumbedampfung 
5 bevorzugt ist. Um eine besonders gute Haftung der Metall- 
schicht auf der zu metallisierenden Flache zu erreichen, 
wird diese Flache vorher einer Koronabehandlung unter- 
worfen, das heiBt, durch Anlegen einer Wechselspannung 
von etwa 10 000 V und 10 000 Hz einer Koronaentladung 
10 ausgesetzt. 

Die Dicke der Metallschicht betragt etwa 20 bis 1000 nm, 
vorzugsweise 25 bis 100 nm . 

Die Klebstoffschicht, mit der die beiden Runs ts toff ilme 
15 aneinander haften, wird vorzugsweise auf die nichtmetal- 
lisierte Innenflache aufgebracht (die nicht-metallisierte 
Innenflache ist, wie oben bereits erwahnt, vorzugsweise 
die Innenflache des opaken Kunststoff ilmes) . Zum Auf- 
bringen des Klebstoffs kann jedes geeignete Verfahren 
20 angewandt werden. Er wird vorzugsweise durch Auftragen 
aus Losungen oder Dispersionen in Wasser oder organ ischen 
Losungsmitteln aufgebracht. Die Losungen oder die Disper- 
sionen haben in der Regel einen Klebstoffgehalt von etwa 
5 bis 60 Gew.-%. Die aufgebrachte Klebstoffmenge betragt 
25 in der Regel etwa 1 bis 10 g/m2 Flache. Besonders geeig- 
nete Klebstoffe sind die synthetischen Klebstoffe, be- 
stehend aus thermoplastschen Harzen wie Celluloseester , 
Celluloseether, Alkyl- oder Aery lest er, Polyamide, Poly- 
urethane und Polyester, aus warmehartenden Harzen wie 
Epoxyharzen, Harnstoff/Formaldehydharzen, Phenol/Form- 
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aldehydharzen und Melarain/Formaldehyxdharzen oder axis 
synthetischen Kautschuken. 

Der Kunststoff ftir die beiden Kunststof f ilme , welche die 
5 erf indungsgemSBe Verbundfolie bilden, ist nicht kritisch; 
er richtet sich nach dem beabsichtigten Einsatzzweck des 
neuen Verbundes. Die bevorzugten Kunststoffe sind Poly- 
olefine und Polyester, 

Polyolefine sind Homo- oder Copolymere vonot-Olef inen , 

10 vorzugsweise von solchen mit 2 bis 8 Kohlens toff atom en, 
insbesondere mit 2 bis 4 Kohlenstof fatomen. Polyester 
sind vorzugsweise Polyethylenterephthalate (Homo- oder 
Copolymere). Polyolefine sind bevorzugt. Es versteht sich 
von selbst, da£ der Kunststoff der Siegelschichten einen 

15 niedrigeren Schmelzpunkt aufweist als der Kunststoff der 
Basisschichten der mehrschichtigen Kunststoff ilme. 
Der transparente und opake Kunststof film, und im Falle 
von mehrschichtigen Kunststoff i linen die Basisschichten, 
bestehen vorzugsweise aus Propylenhomopolymeren, Propy- 

20 lencopolymeren (Blockcopolymeren oder statischen Copoly- 
meren) mit maximal 20 Gew.-% Comonomer-Anteil oder aus 
Mischungen dieser Polymeren. Der Schmelzpunkt dieser Pro- 
pylenpolymeren liegt im allgemeinen bei etwa 140 *C oder 
h5her, vorzugsweise 150 bis 170 "C. Isotaktisches Poly- 

25 propylen mit einem n-heptanloslichen Anteil von 15-Gew.-% 
oder weniger, Copolymere von Propylen und Ethylen mit 
einem Ethylen-Gehalt von 10 Gew.-% oder weniger, Copoly- 
mere von Propylen mit Ethylen und /oder Buten mit einem 
Ethylen- und Butengehalt von insgesamt 10 Gew.-% oder 

30 weniger, stellen bevorzugte Propylenpolymere dar, wobei 



0199228 



HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT 
KALLE Niederlassung der Hoechst AG 



- 9 - 



isotaktisches Polypropylen besonders bevorzugt ist. Das 
Propylenpolymere des transparenten und opaken Kunststoff- 
filmes beziehungsweise der Basisschichten hat im allge- 
meinen einen SchmelzfluB- Index von 0,5 g/10 min bis 
5 10 g/10 min, vorzugsweise 1,5 g/10 min bis 4 g/10 min, 
bei 230 *C und 2,16 kp Belastung (DIN 53 735). 
Die Siegelschichten der mehrschichtigen Kunststoff ilme 
bestehen vorzugsweise aus Propylencopolymeren (Propylen 
ist die Hauptkomponente) . Bevorzugt sind Propylen-Ethy- 

10 len-Copolymere mit vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-% Ethylen, 
Propylen-Butylen-Copolymere mit vorzugsweise 0,5 bis 
20 Gew.-% Butylen, Ethylen -Propylen-Butylen-Terpolyme re 
mit vorzugsweise 0,5 bis 7 Gew.-% Ethylen und 5 bis 
30 Gew.-% Butylen oder Mischungen aus diesen Polymeren 

15 (Gewichtsprozente bezogen auf das Gesamtgewicht des Co- 
polymeren beziehungsweise Terpolymeren) . Der Schmelz- 
punkt des Polymeren fur die Siegelschichten liegt im all- 
geraeinen bei 80 bis 160 "C, vorzugsweise 100 bis 140 *C. 
Der SchmelzfluB- Index dieses Polymeren liegt hdher als 

20 jener des Polymeren der Basisschicht und betragt in all- 
gemeinen 1 bis 12 g/10 min, vorzugsweise 3 bis 9 g/10 min, 
bei 230 *C und 2,16 kp Belastung (DIN 53 735). 



25 



30 



Die beiden Kunststoff ilme beziehungsweise die Schichten, 
welche die erf indungsgemaBe Verbundfolie bilden, kflnnen 
auch zweckmafiige Additive wie Gleitmittel, Stabilisato- 
ren, Farbstoffe, Antistatika, Antiblockmittel und der- 
gleichen in einer jeweils wirksamen Menge enthalten. 
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Die einschichtigen Kunststoff ilme werden vorzugsweise 
durch Extrusion und die mehrschichtigen Kunststoff ilme 
durch Coextrusion hergestellt. Sowohl die Extrusion als 
auch die Coextrusion von Kunststoffen sind wohlbekannte 
5 Verf ahren . 

Die Herstellung der erf indungsgemaBen Verbundfoie erfolgt 
durch Zusammenfugen der beiden Kunststoff ilme mit Hilfe 
der Klebs toffs chicht. Das Zusammenfiigen kann nach jedem 

10 geeigneten Verf ahren durchgeftihrt werden, wobei das Zu- 
sammenwalzen oder Zusammenpressen der beiden Kunststoff - 
filme bevorzugt ist. Nach einer besonders bevorzugten 
Herstellung der erf indungsgemaBen Verbundfolie werden die 
beiden Kunststoff ilme (die, wie oben angegeben, mit Kleb- 

15 stoffschicht und Metallschicht versehen sind) durch eine 
oder mehrere Walzenpaare, die auf 50 bis 80 # C erhitzt 
sind, hindurchgefiihrt, wobei durch den Druck im Spalt des 
Walzenpaares oder der Walzenpaare die Laminierung der 
Kunststoff ilme bewirkt wird. Die erf indungsgeraaBe Ver- 

20 bundfolie ist etwa 20 bis 200 /urn dick, vorzugsweise 40 
bis 120 yum. 

Die erf in dungs gemaEe Verbundfolie hat sehr gute Barriere- 
25 Ei gens chaf ten. Sie besitzt neben einer hohen Aroma- und 
Riechstoff-Dichtheit eine besonders geringe GasdurchlSs- 
sigkeit, Wasserdampf-Durchlassigkeit und Lichtdurchias- 
sigkeit, Sie weist auch ein auBerst werbewirksames Aus- 
sehen auf, was einen weiteren groBen Vorteil darstellt. 
30 Die erf indungsgemaBe Verbundfolie weist ferner eine rela- 



:": : . . -frtS9228 



* t « c f I « t * « 
• < ■ * » * t 



HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT 
KALLE Niederlassung der Hoechst AG 



- 11 - 



tiv niedrige Dichte auf, was insbesondere aus der sehr - 
niedrigen Dichte des opaken Kunststoff ilmes reBultlertV ' 
Der erf indungsgeraaB vorgeschlagene opake Kunststoff ilm 
besitzt eine Dichte von weniger als 0,8 g/cm 3; sie liegt 
5 in der Regel im Bereich von 0,4 bis 0,75 g/cm 3. 



Die erfindungsgemMBe Verbundfolie kann tiberall dort ein- 
gesetzt werden, wo das obengenannte Eigenschaftsbild ver- 
10 langt wird. Sie ist insbesondere fur das Gebiet der Le- • 
bensmittel- und Genufimittel-Verpackung vorgesehen. Sie 
wird bevorzugt zur Verpackung von oxidationsempf indlichen 
Lebens- und GenuBmitteln verwendet, wozu vor alien fett- 
haltige Produkte zShlen. 



15 



Die Erfindung wird nun anhand der folgehden Beispiele 
noch nMher erlautert. 



20 



Beispiel 1 



25 



Eine Polypropylen-Verbundf olie geinafi Erf indung Mrd duretr 
Zusaramenftihren und Zusaramenpressen der beiden naehstehehd- 
angegebenen Polypropylen-Filme erhalten: 
Der Film 1 ist ein durch Verstrecken iri Langs richt ling > 
(StreckverhMltnis 6:1, Streckteniperatur 125 *C) und in i 
Querrichtung (StreckverhSltnis 9 : 1 , Streckteniperatur 
165 *C) orientierter, opaker Polyprbpylen-Film, der ein^ 1 : 
30 seitig mit einem Klebstoff beschichtet ist; der opake 
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Polypropylen-Film hat den folgenden Aufbau und die fol- 
genden Eigenschaften: 

Basisschlcht : Sie besteht aus einem isotaktischen Polypro- 
pylen (n-hepatl6slicher Anteil 8 Gew.-%, 

5, Schmelzpunkt 160 'C, Schmelzindex 3 g/10 min 

bei 230 *C und 2,16 kp Belastung) als Haupt- 
komponente und 10 Gew.-% Calciumcarbonat mit 
einem mittlerern Teilchendurchmesser von 4 /urn 
sie ist 23 /urn dick 

0 Siegelschichten, beidseitig: Sie best ehen aus einem sta- 

tischen Ethylen-Propylen-Copolymeren mit 
5 Gew.-Z Ethylen (Propylen ist die Haupt- 
komponente) und sind jeweils 1 /um dick 
Klebstoffschicht: Sie besteht aus einem synthetischen Kau- 

■5 tschukklebstoff ; die Klebstoffmenge (Dicke) 

betr&gt 5 g/m 3 

Dicke (Gesamtdicke) : 25 /um (Klebstoffschicht ist vernach- 

lassigbar) 
Dichte: 0,75 g/cm 3 

!0 OpazitSt: 45. 

Der Film 2 ist ein durch Verstrecken in Langsrichtung 
(Streckverhaltnis 6:1, Strecktemperatur 165 'C) orien- 
tierter glasklarer Polypropylen-Film, der einseitig mit 
15 Aluminium metallisiert ist; er hat den folgenden Aufbau 
und die folgenden Eigenschaften: 

Basisschicht: Sie besteht aus dem obengenannten isotakti- 
schen Polypropylen und ist 23 /um dick 
Siegelschichten, beids itig: Sie bestehen aus dem obenge- 
30 nannten Ethylen-Propylen-Copolymerisat und 

sind jeweils 1 /um dick 
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Aluminiumschicht: sie ist 50 nm dick 
Dicke (Gesamtdicke) : 25 /urn (die Aluminiums chicht ist 

vernachlassigbar) . 

Die beiden Filae sind eo aneinandergef ugt , daB die Kleb- 
stoff schicht und die Metallschlcht i, Innern der Verbund 

folie liegen. 

Die Verbundfolie ist 50 /urn dick (die Klebstoff schicht 
und die Metallschicht sind nicht berticksicht igt) . • 



15 



Beispiel 2 r 

Eine Verbundfolie gema* Erfindung wird durch Zusam- 

menfuhren und Zusammenpressen der beiden nachstehend 

angegebenen Kunstetoff ilme erhaltem 

Der Film 1 entspricht dem opaken Polypropylen-Film ■ des . 
Beispiels 1 # 

zo Der Film 2 ist ein durch Verstrecken in Langsrichtung 
(Streckverhaltnis 3.5,1. Strecktemperatur 95 'C) und • 
in Querrichtung (Streckverhaltnis 3,5 : 1 , Strecktempe- 
ratur 105 - C ) orientierter glasklarer Polyesterf ilm . der 
exnsextxg mit Aluminium metallisiert ist, et hat den >f6I- 

25 genden Aufbau und die folgenden Eigenschaf ten- 

Der Polyeater-Pil, ist aus Polyethylenterephthalat gebil- 
det; er besteht aus einer Schicht (Basisschicht ohne Si,- 
gelschichten) und ist 20 /urn dick. 
Die Aluminiumschicht ist 50 nm dick. 
3o Die beiden Filme sind so aneinandergef tigt . da£ die K-leb- 

stoff schicht und die Metsli^Ki^*- * T 

e Meta Hschicht im Innern der Verbund- 
folie liegen. 



'0199228 

HOECHST SKTIENGESELLSCKATT 
KALLE Niederlassung der Hoechst AG 

- 14 - 

Die Verbundfolie ist 45 /urn dick (die Kl ebs toffs chicht 
und die Metallschicht sind nicht berttcksichtigt) . 

5 Bcispiel 3 

Eine Polypropylen-Verbundfolie gemaB Erf indung wird durch 
Zusammenfuhren und Zusammenpressen der beiden nachstehend 
angegebenen Polypropylen-Filme erhalten: 
lO D er Film 1 ist ein wie in Beispiel 1 orientierter , opaker 
Polypropylen-Film; er hat den folgenden Aufbau und die 
f olgenden Eigenschaf ten : 

Basisschicht: Sie besteht aus einem isotaktischen Poly- 

propylen wie in Beispiel 1 als Hauptkompo- 
15 nente und 15 Gew.-X Calciumcarbonat mit 

einer mittleren TeilchengrBBe von 4 /um; 

sie ist 25 /um dick 
Siegelschichten, beidseitig: Sie bestehen aus dem in 

Beispiel 1 genannten Ethylen-Propylen- 
20 Polymerisat und sind jeweils 1 /um dick 

Klebs toffs chicht: Sie besteht aus einem synthetischen 

Kautschuk-Klebstoff ; die Klebstoffmenge 

(Dicke) betr&gt 5 g/m 2 
Dicke (Gesamtdicke) : 27 /um (die Klebstoffs chicht ist 
25 vernachlassigbar) 
Dichte : 0,5 g/cm 3 

Opazitat: 55. 

Der Film 2 ist ein glasklarer Aluminium-metallisierter 
30 Polypropylen-Film gem£B Beispiel 1 . 
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Die beiden Filme sind so aneinandergeftigt , dafi die Kleb- 
stoffschicht und die Metallschicht i» Innern der Verbund- 
folie liegen. 

Die Verbundfolie ist 52 /um dick (die Klebstoffschicht 
5 und die Metallschicht sind nicht berticksichtigt) . 

' J ;.; p. ■ 

An den Verbundfolien der Beispiele 1 bis 3 wurde die ' Gm- 
durchlassigkeit (Sauerstoff als Gas) nach DIN 53 390 dip 
Wasserdampf-Durchlassigkeit nach DIN 53 122 und die' Licltf 
iO durchiassigkeit nach ASTM 1003 geinessen. 

Die Mefiergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle zu- 
sammengefaBt. 



ft t I • 

f 9 » • • f 

# t • • • ' 
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Verbundfolien nach Beispielen 1 bis 3 
Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 

5 Gasdurch- 
lassigkeit 

(c»3/n 2 «d.bar) 40 <1 50 

Wasserdatnpf- 
10 durchlassigkeit 

(g/ n 2.d) <0,15 <0,1 <0,15 

Lichtdurch- 
laaaigkeit 
15 gichtbares Licht 

800 bia 400 nm <1 % <1 % <\ % 



UV-Licht 

400 bis 300 nm <1 % <1 % O % 



20 



25 



30 
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11 . April 1986 
WLJ-DC.Ho-ul 



Patentansprtiche 



1. Metallisierte Verbundfolie aus zwei nit Klebstoff 
verbundenen Kunststoffilmen, wobei mindestens einer der 
5 beiden Filme an seiner Innenflache eine Metallschicht 
tragt und wobei einer der beiden Filme aus einem transpa- 
renten Kunststoff ilm besteht, dadurch gekennzeichnet . dafi 
der andere Film aus einem opaken Kunststoff ilm besteht, 
dessen Opazitat auf Mikrohohlraume in dem Film beruht. ' 



2. Verbundfolie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der transparente Kunststoff ilm auf seiner Innen- 
flache metallisiert ist. 



15 



3. Verbundfolie nach einem der Ansprtiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der transparente Kunststoff ilm 
aus einer transparenten Basisschicht und einer transpa- 
renten Deckschicht und der opake Kunststoff ilm aus einer 
opaken Basisschicht und einer transparenten Deckschicht 
besteht, wobei die Deckschichten die Sufieren Schichten 
der Verbundfolie sind. 



25 



4. Verbundfolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die beiden Deckschichten als Siegelschichten 
ausgebildet sind. 



30 
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5. Verbundfolie nach einem der Anspriiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der transparente Kunststoff ilm 
aus einer transparenten Basisschicht und zwei transparen- 
ten Deckschichten und der opake Kunststoff ifcn aus einer 
5 opaken Basisschicht und zwei transparenten Deckschichten 
besteht. 

6. Verbundfolie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Deckschichten als Siegelschichten ausge- 

10 bildet sind. 

7, Verbundfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der transparente Kunststoff ilm 
biaxial orientiert ist. 



15 



8. Verbundfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der opake Film beziehungswei- 
se die opake Schicht zur Erzeugung von Mikrohohlraumen 
20 5 bis 30 Gew.-% eines anorganischen Ftlllstoffes mit 
einer mittleren TeilchengrSBe von 0,5 bis 10 /um ent- 
halt und biaxial gestreckt worden ist , Gewichtsprozente 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Mischung aus Kunststoff 
plus Ftillstoff. 



25 



9. Verbundfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kunststoff ein Propylen- 
homopolymeres und/oder ein Propylencopoylmeres ist. 



30 
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10. Verbundfolie nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Metallschicht aus Alumi- 
nium besteht . 
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